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Abstract of DE1 9725452 

The gas generator has an inner housing (14) enclosing the combustion chamber (24) and is detachably 
retained in an initial position on an outer housing (12) by a retaining device which gives way under a 
predetermined load. After activation of the propellant charge the pressure increase in the combustion 
chamber creates a force component which overcomes the retaining device and the inner housing 
moves relative to the outer housing to a position where the outer housing at least partially opens the 
flow ports (20) in the generated surface of the inner housing. 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



© bundesrepublik © Of f enlegungsschrif t 

(id) DE 197 25 452 A1 



DEUTSCHLAND 



(SI 

lf> 
CM 




® Int. CI. 6 : 

B 60 R 21/26 

// B60R 21/16,22/46 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



197 25 452.7 
16. 6.97 
17. 12. 98 



CM 
If) 

in 

CM 

o 

r— 

LU 

Q 



@ Anmelder: 

TEMIC Bayern-Chemie Airbag GmbH, 84544 
Aschau, DE 

@ Vertreter: 

Prinz und Kollegen, 81241 Munchen 



@ Erfinder: 

Lindner, Markus, 75217 Birkenfeld, DE; Tieu, 
Ahh-Dung, 85635 Hohenkirchen-Siegertsbrunn, DE; 
Winterhalder, Marc, 84518 Garching, DE 

® Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
zu ziehende Druckschriften: 

DE 25 18 460 B2 
DE 1 95 41 584 A1 
EP 05 80 286 A1 
JP 08156737 A, Patents Abstracts of Japan; 



® 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Gasgenerator fur eine Sicherheitseinrichtung 

Die Erfindung betrifft einen Gasgenerator fur eine Si- 
cherheitseinrichtung, insbesondere ein Fahrzeuginsas- 
sen Ruckhaltesystem, mit einer Brennkammer, in die ein 
pyrotechnisches Treibmittel eingefullt ist und aus der die 
bei Aktivierung der Treibladung mirtels eines Anzunders 
freigesetzten Gase durch Abstromoffnungen austreten. 
Die Brennkammer ist in einem inneren Gehausekorper 
gebildet und die Abstromoffnungen sind in einer Mantel- 
flache dieses Gehausekorpers angeordnet Der innere Ge- 
hausekorper ist von einem aufceren Gehausekorper urn- 
geben, dessen Innenflache an der Aufcenflache des inne- 
ren Gehausekorpers anliegt. Der innere Gehausekorper 
isl auRerdem durch ein unter vorbestimmter Last nachge- 
bendes Haltemittel losbar an dem aufceren Gehausekor- 
per in einer Ausgangsstellung gehalten, bei welcher der 
aufcere Gehausekorper die Abstromoffnungen ver- 
schliefct. Die vorbestimmtc Last tritt nach Aktivierung der 
Treibladung durch den bei deren Abbrand entstehenden 
Druck innerhalb der Brennkammer. Der innere Gehause- 
korper ist nach Uberwindung des Haltemittels unter der 
Wirkung einer aufgrund des Drucks innerhalb der Brenn- 
kammer auftretenden Kraftkomponente relativ zu dem 
aufceren Gehausekorper in eine Stellung verschiebbar, 
bei welcher der aufiere Gehausekorper die Abstromoff- 
nungen wenigstensteilweise freigibt. 
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Beschrcibung 

Die Erfindung betrilTl einen Gasgenerator fur cine Sicher- 
heiiseinrichiung insbesonderc cin Fahrzeuginsassen-Ruck- 
haliesysiem. 

Ein soldier Gasgeneralor weisi in einem Gehause cine 
Brennkammer auf, in die ein pyroiechnisches Treibmitlei 
eincefulli isl. Bei Akiivierung der Trcibladung minds eincs 
Anziinders t re t en die durch den Abb rand freigesetzien Gase 
durch Absiromoffnungen in der Wandung der Brennkam- 
mer aus. Bei passiven Ruckhaltesystemen in Fahrzeugen 
werden diese Gase ausgenutzi, um ein aufblasbares Schuiz- 
kissen, einen Gassack oder einen Kniefanger zu akiivieren. 
Der Abbrand des Trcibmiuels erfolgt mil einer Inlensital, 
die in boheni MaBe von der Temperaiur abhangig ist Es 
wird aber angestrebt, daB der von einem Gasgeneralor er- 
zeugie Gasdruck in einem weiien Temperalurbereich von 
-35°C bis 107°C nur geringen Schwankungen unierworfen 
isu um eine weiigehend lemperaturunabhangige Schulzwir- 
kung der Ruckhaheeinricht.ung zu gewahrleisten. Besonders 
probiemausch ist das Temperat.urverh alien von neuanigen 
pyrolechnischen Treibsioffen. die nahezu riickslandsfrei ab- 
brennen ("all gas foniiing , '-Treibmmel). Diese Treibmitlei 
brennen nur bei Uberschreilung eines Mindestdrucks von 
mchreren hunderl Bar ab, und die Verbrennungsiniensitat ist 
in hohem MaBe temperaiur- und druckabhangig. Fur ein op- 
limales Verhalten muB der Abbrand eines solchen Treibmit- 
icls bei einem Druck von 500 bis 600 bar ertolgen. 

Durch die Erfindung wird ein Gasgenerator zur VerfU- 
gung gesiellu der in einem weiien Temperalurbereich von 
35°C bis 107°C eine weiigehend unveranderte Abbrand- 
charaklerisiik des Treibmiuels aufweisu so daB weder ein 
Lcisiungsdefizit. bei niedrigen Temperaiuren, noch ein Lei- 
si ungsuberschuB bei hohen Temperaiuren einiritt und uber- 
dics ein Treibmitlei verwendet werden kann, dessen Ab- 
brandcharakterislik wesenilich vom Druck abbangu bei deni 
der Abbrand siattfindei. 

. GcmaB der Erfindung ist der Gasgenerator mil cincr Ein- 
richi.ung zur selbsttatigen Druckregulierung versehen. Um 
dies zu erreichen, ist die Brennkammer in einem inneren 
Gehausekorper gebildei, in dessen Mantel flache die Ab- 
sirdmoffnungen angeordnel sind. Dieser innere Gehause- 
korper isl von einem auBeren Gehausekorper umgehem des- 
sen Innenfiache an der AuBenflachc des inneren Gehause- 
korpers anliegl. Der innere Gehausekorper isl duruh ein un- 
ler vorbestimmter Last nachgebendes Haltemitiel losbar an 
deni auBeren Gehausekorper in einer Ausgangssiellung ge- 
haltem bei welcher der auBere Gehausekorper die Absirom- 
offnungen oder zumindesl einen wesentlichen Teil dieser 
Absiromoffnungen verschlieGi. Bei Akiivierung derTreibla- 
dung enisiehi im Inneren der Brennkammer ein hoher 
Druck, durch den das Haltemitiel uberwunden wird so daB 
die beiden Gehausekorper voneinander gelosl sind. Unter 
der Wirkung einer aufgrund des Drucks innerhalb der 
Brennkammer auftreienden Kraft komponenie wird nun der 
innere Gehausekorper relativ zu deni auBeren Gehausekor- 
per in eine Siellung verschoben, bei welcher der auBere Ge- 
hausekorper die Absiromoffnungen oder zumindesl einen 
wesenilichen Teil derselben freigibL Somil trill bei Akiivie- 
rung der Trcibladung zunachst eine Phase des Druckansiiegs 
auf, bei welcher die durch den Abbrand enlsiehcnden Gase 
innerhalb der Brennkammer verbleiben, bis ein hoher Druck 
von bcispielsweise 500 bar iiberschriiien und das Haltemil- 
lel uberwunden wird. Ersi anschlicBend wird der Weg fur 
die Gase aus der Brennkanimcr heraus durch die Absirom- 
offnungen freigegeben. 

Bei der bcvorzugien Ausfuhrungsform der Erfindung isl 
der innere Gehausekorper in Richiung seiner Vcrschiebbar- 
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keil an dem auBeren Gehausekorper durch eine Federein- 
richlung abgesiutzt. Die Federcinrichiung trill ersl in Funk- 
tion, nachdem das Haltemiilel uberwunden ist. Sie wider- 
setzt sich der Vcrschiebung des inneren Gehausekorpers re- 
5 lat i v zu dem auBeren Gehausekorper. Die progressive Kenn- 
linie der Federeinrichtung wird ausgenutzi, um der Ver- 
schiebung des inneren Gehausekorpers einen mil zuneh- 
mendem Verschiebungshub groBer werdenden Widersiand 
enigegenzuselzen. Je groBer der Druck im Inneren der 
10 Brennkammer ist, desto groBer isl der Verschiebungshub der 
Gehausekorper relativ zueinander und desto groBer isi die 
Summe der Stromungsquerschniue der Absiromoffnungen; 
da aber eine vergroBerte Querschniusfiache der Absiromoff- 
nungen mehr Gas aus der Brennkammer austreten laBi. wird 
15 der Druck in ihr abgesenkt. Es lieel somil ein geschlossener 
Regelkxeis vor, der den Druck in der Brennkammer weiige- 
hend konsiani und unabhangig von Temperaiureinflussen 
machi. Durch die Kennlinie der Federeinrichtung kdnnen 
das Regelverhalien und der Absolutwert des Drucks einge- 
20 stellt werden. 

Die Erfindung ist. in zwei Grundformen realisierbar. Nach 
einem ersten Ausfuhrungsprinzip sind beide Gehausekorper 
rohrformig, und die Abstromoffnungen sind uber die Lange 
der Mantelflache des inneren Gehausekorpers verteill. Der 
25 auBere Gehausekorper isl mil Durchgangsoffnungen verse- 
hen, die in Anzahl und Anordnung den Absiromoffnungen 
des inneren Gehausekorpers enisprechen. Der innere Ge- 
hausekorper isl in eine Siellung verschiebbar, bei der die 
Absiromoffnungen wenigsiens teilweise mil den Durch- 
30 gangsoffnungen zur Deckung gebracht sind. Diese erste 
Bauform ist aufgrund ihrer schlanken Form fiir beifahrersei- 
tige oder Seiienaulprall-Gassacksysieme geeignet. 

Bei der zweiien Grundform weisi der auBere Gehausekor- 
per eine durchgehende Innenfiache auf, und die AbstromofT- 
35 nungen sind an der Mantelflache des inneren Gehausekor- 
pers enilang einem Kreis angeordnel. Diese Bauform erf or- 
der! eine groBere Breiie bei jedoch kleinerer axialer Lange 
der Brennkammer. Dahcr c-ignct sic sich besonders fur fah- 
rerseiiige Gassacksysleme, die in einem Lenkradkorper in- 
40 legrieri werden. 

Beiden Bauformen isl gemeinsam, daB mehrere Brenn- 
kammern lniteinander kombinierl. werden kdnnen, die unab- 
hangig voneinander wirken. Bei der ersl en Bauform werden 
in einem langgeslreckien AuBenrohr zwei unabhangig von- 
45 einander verschiebbare Innenrohre angeordnel, die je eine 
von zwei getrennlen Brennkammern bilden. In an sich be- 
kannier Weise wird so ein dreisiufiger Gasgeneralor reali- 
sien. Wenn die Lange der inneren Gehausekorper unier- 
schicdlich bemessen wird, ergibt sich ein besonders ausge- 
50 dehnler Leisiungsbereich, den der Gasgeneralor abdeckl. 
Bei der zweiien Bauform werden mehrere innere Gehau- 
sekorper parallell nebeneinander angeordnel. Sie kdnnen 
von gleicher oder verbchiedener Form und GroBe sein. Es isl 
leichi moglich, mehr als zwei derariige innere Gchiiusekor- 
55 per mil eigener Treibladung und eigenem Ziinder vorzuse- 
hen, so daB der Gasgenerator jeden gewunschicn Leisiungs- 
bereich abdeckl. 

Wciiere Merkmale und Vorieile der Erfindung ergeben 
sich aus der folgenden Beschreibung mehrerer Ausfuh- 
60 rungsfonnen und aus der Zeichnung. auf die Bezug genom- 
men wird. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 und 2 eine erste Ausfuhrungsfonn des Gasgenera- 
tors im Ausgangszustand und im aktivierlen Zustand; 
Fig. 3 und 4 eine zweite Ausfuhrungsform des Gasgene- 
65 raiors im Ausgangszustand und im aktivierlen Zusiand; 

Fig. 5 und Fig. 6 cine erste Ausfuhrungsform der zweiien 
Bauform des Gasgencrators im axialcn Schnitt und im radia- 
len Schnin enilang Linic VI- VI in Fig. 5; 
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Fig. 7 und 8 zwei Ausfuhrungsvarianien dieser Bauform 
ini radialcn Schniir. 

Fig. 9 und lOeinen axialen Schniti einer weiieren Aus- 
fuhrungsfomi in verschiedenen Funklionszustanden nach 
Akiivierung einer Treibladung. 

Bei der in den Fig. 1 unci 2 gezeiglen Ausfuhrungsform 
des Gasgeneraiors isi in eincm rohrformigen auBeren Ge- 
hause 10 eine Kombinaiion von zwei koaxialen, rohrformi- 
gen Gehausekorpem 12, 14 eingeseizl. Der innere rohrfor- 
niige Gehausekorper 14 isi an seinem einen axialen Ende 
mil einem Flansch 16 zwischen einem Deckel 18 und einer 
Slufe des auBeren Gehausekorpers 12 gehalien und an sei- 
neni gegenuberliegcnden Ende durch einen Boden 15 ver- 
schlossen. In der Maniclflache- des inneren Gehausekorpers 
14 sind Absiromoffnungen 20 uber die axiale Liinge verteih 
angeordnel. Die Gehausekorper 12, 14 begrenzen mil einem 
die Abslromoff nungen 20 innenseitig abdeckenden rohrfor- 
migen Filler 22 eine langgestreckte zylindrische Brennkam- 
mer 24, in die ein pyroiechnisches Treibmittel eingefulll ist. 
Der Deckel 18 iragi eine in die Brennkammer 24 hineinra- 
gende Zundkapsel mil einem Zunder 26 und einer Versiark- 
erladung 28. Der auBere Gehausekorper 12 isi mil einer 
Reihe von Durchgangsoffnungen 30 versehen, die in Anzahl 
und Anordnung den Absiromoffnungen 20 des inneren Ge- 
hausekorpers 14 enlsprechen. Das Gehause 10 selbsl isi mil 
einer Reihe von Austritlsoffnungen 32 versehen, die uber 
die Lange seiner Manlelfiache verieilt angeordnel sind. Der 
zwischen der lnnenflache des Gehauses 10 und der AuBen- 
Oache des Gehausekorpers 12 verbleibende zylindrische 
Ringraum wird von eincm emsprechend geformien Filler 34 
eingenommen, der die Funkiion eines Kuhlfiliers haL 

Bei der in Fig. 1 gezeiglen Ausgangssiellung werden die 
Absiromoffnungen 20 ini inneren Gehausekorper 14 von der 
ManielMache des auBeren Gehausekorpers 12 verdecki. Sie 
sind somil verschlossen. An dem von der Zundkapsel abge- 
wahdlen Ende sind jedoch in den Gehausekorpem 12, 14 
fluchiendc radiale Zundabsirombohrungen 34 vorgesehen. 

Durch den Flansch 16 isi der innere Gehausekorper 14 
axial unverschiebbar an dem auBeren Gehausekorper 12 ge- 
halien. Dieser Flansch 16 ist jedoch mil einer umlaufenden 
Kerbe 16a versehen, die eine Sollbruchzone bildel. 

An den von der Zundkapsel abgewandien Enden isi das 
Gehause 10 mil einer eingeselzien Bodenplaiie 36 versehen. 
In den zwischen der Bodenplaiie 36 und der gegenuberlie- 
genden Siirnfiache des inneren Gehausekorpers 14 verblei- 
benden Raum 38 isi eine Fcdercinrichlung 40 eingeseizl. 
Dicse Fedcreinrichiung bestehi aus zwei aufeinanderliegen- 
den, cnigcgcngeseizi gcwolbien Tellerfedern. uber die sich 
der innere Gehausekorper 14 an der Bodenplaiie 36 absiuizi. 
Der Raum 38 isi durch Schlilze 42 in dem auBeren Gehause- 
korper 12 druckentlasiel. 

Zur Akiivierung des Gasgeneraiors wird an den Ziindcr 
26 ein elckirischer Ausloseimpuls angelegl. Dieser akiivieri 
die Versiarkcrladung 28, die dann cine heiBe Gassiromung 
er/.cugi, urn den Treibstoff ini Inneren der Brennkammer 24 
zu entziinden. Da die Absiromoffnungen 20 bei der in Fig. I 
gezeiglen Ausgangssiellung verschlossen sind, bildel sich 
im Inneren der Brennkammer 24 ein Druck aus. Ein Teil der 
in der Brennkammer 24 durch den Abbrand des Treibsioffes 
gebildcien Gase kann aber uber die Zundabsirombohrungen 
34 a u sire I en, so daB sich eine Gassiromung vom Zunder 26 
zu den Zundabsirombohrungen 34 einslclll. Der im Inneren 
der Brennkammer 24 angeordnele pyroiechnische Treihsioff 
isi dieser Gassiromung ausgcseizi und wird daher uber seine 
gesamic Langc gleichmaBig angeziindcl. 

Nach einer kurzen Zeiispanne von 1 bis 2 Millisekunden 
isi im Inneren der Brennkammer 24 ein hohcr Druck aufgc- 
baui, der auf den vom Zunder abgewandien Boden 15 der 



Brennkammer 24 eine emsprechend hohe Krafi in Axial- 
richiung ausubl. Sobald diese Kxafl einen Schwellweri uber- 
schreiiel, der durch die Rille 16a in dem Flansch 16 des in- 
neren Gehausekorpers 14 besiimmi isi. gibi die enlsprc- 
5 chende Sollbruchzone nach, und der innere Gehausekorper 
14 losi sich von dem Deckel 18 bzw. dem auBeren Gehause- 
korper 12. Die auf den Boden 15 der Brennkammer 24 wir- 
kende axiale Krafi komponenie F arbeitei nun gegen die Fe- 
dereinrichiunir 40, da der innere Gehausekorper 14 nunmehr 
io an der Bodenplaiie 36 uber die Federeinrichiung 40 abge- 
stuizl isi. Durch den zunehmenden Druck im Inneren der 
Brennkammer 24 wird die Fedcreinrichi ung 40 zusammen- 
gedrucki, wahrend der innere Gehausekorper 14 relaiiv zum 
auBeren Gehausekorper 12 axial in Richiung der Boden- 
15 plane 36 verschoben wird. Die Absiromoffnungen 20 iiber- 
schneiden sich nun mil den Durchgangsoffnungen 30 des 
auBeren Gehausekorpers 12, so daB die Gase aus der Brenn- 
kammer 24 auslreten konnen. Sie werden nun durch die Fil- 
lereinrichtung gekuhli und ireten aus dem Gasgeneralor 
20 durch die Auslriusolfnungen 32 aus, urn in das Jnnenvolu- 
men einer aufblasbaren Ruckhalieeinrichtung (z.B. Gas- 
sack) eingeleiiei zu werden. 

Bei ausreichendem Druck im Inneren der Brennkammer 
24 wird die Fig. 2 gezeigieEndsiellung erreichu bei welcher 
25 die Absiromoffnungen 20 mil Durchgangsoffnungen 30 zur 
Deckung gebracht sind. Eine weiiere Verschiebung des in- 
neren Gehausekorpers 14 wird durch die Federeinrichiung 
40 verhinden, die nun nahezu vollslandig zusammenge- 
drucki isi und einen Anschlag bildel. 
30 Die axiale Verschiebung des inneren Gehausekorpers 14 
wird durch den Druck innerhalb der Brennkammer 24 und 
durch die Charaklerislik der Federeinrichiung 40 besiiinmi. 
Andercrseiis wird der innerhalb der Brennkammer 24 aufge- 
baule Druck durch die axiale Verschiebung des inneren Ge- 
35 hausekorpers 14 besiimmi, da der Druck in dem MaBc ab- 
ninmiL wie die Absiromoffnungen 20 von dem auBeren Ge- 
hausekorper 12 freigeben werden. Die Kennlinie der Feder- 
einrichiung 40 und die Eigcnschaficn des Trcibmilicls im 
Inneren der Brennkammer 24 konnen somil aufeinander ab- 
40 geslimmi werden, urn einen konsianien Abbranddruck im 
Inneren der Brennkammer 24 aufrechizuerh alien. Es liegi 
somil ein geschlossener Regelkreis vor, der den Druck in der 
Brennkammer weilgehend konsiani und unabhangig von 
Temperaiureinflussen machl. Durch die Kennlinie der Fe- 
45 dereinrichlung 40 konnen das Regel verhalien und der Abso- 
luiweri des Drucks eingesielli werden. 

Pur die vorliegende Erfindung kann man auf die Feder- 
einrichiung 40 ? die im Bclrieb einen geschlossenen Regel- 
kreis ernioglichl, verzichien. Die Hauplaufgabe der vorlie- 
50 genden Erfindung bcsichl ja darin, daB bei Akiivierung der 
Treibladung zunachsi eine Phase des Druckansiiegs aufirio, 
bis ein besiimmier Druck uberschrinen wird. Wie schon be- 
schrieben, wird der innere Gehausekorper 14 relaiiv zum au- 
Beren Gehausekorper 12 axial in Richiung der Bodenplaiie 
55 36 verschoben, sobald die axiale Krafi komponenie F einen 
Schwellweri uberschreiiel. Der innere Gehausekorper 14 
kann axial so weil verschoben werden bis die Endposiiion 
erreicht wird, wo der Boden 15 des inneren Gehausekorpers 
14 gegen die innere FJache der Bodenplaiie 36 ansioBi. 
60 Wahrend dieser axialen Bewegung des inneren Gehausekor- 
pers 14 uberschneiden sich die Absiromoffnungen 20 mil 
den Durchgangsoffnungen 30 des auBeren Gehausekorpers 
12, his in der Endposiiion die Absiromoffnungen 20 mil den 
Durchgangsoffnungen 30 zur Deckung gcbrachl sind. In 
65 dieser Ausfuhrungsfonn ohne Federeinrichiung 40 kann 
man zwar den maximalen Druck beschranken, aber man 
kann den Druck nichi regeln wic bei der obigen Ausfuh- 
rungsfonn mil der Fedcreinrichiung 40. 
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Fig. 3 zeigi eine weilerc Ausfiihrungsform der vorlicgen- 
den Erfindung, die zwei unabhangig voneinandcr wirkendc 
Brennkammem 24a und 24b hat Die Haupibcslandieilc und 
die Funklionsweise dieses Gasgeneraiors mil zwei Brenn- 
kammern sind idcmisch zu dem obigen Gasgeneraior 10 
ohnc Fedcreinrichiung 40. In dem rohrformigen auBeren 
Gehause 10 sind zwei unabhangig voneinander verschieb- 
bare Innenrohre 14a, 14b angeordneu die je eine von zwei 
geirennicn Brennkammem 24a, 24b bilden. Jede der Brenn- 
kammern 24a und 24b hai. eine hineinragende Ziindkapsel 
mil einem Ziinder 26 und einer Verslarkerladung 28. Die ge- 
genuberliegenden Deckel 18a und 18b tragen je eine der 
Ziindkapsein. Jede der beiden Brennkammern 24a und 24b 
wird von einem Boden 15a bzw. 15b am jeweiligen, von der 
Ziindkapsel abgewandten Ende verschlossen. Die Boden 
15a und 15b werden durch die Trennwand 36a voneinander 
getrennt.. Die inneren Rohrkorper 14a und 14b konnen von 
unlerschiedlicher axialer Lange sein. 

Die beiden Brennkammern 24a und 24b dieses Gasgene- 
raiors konnen unabhangig voneinander akiiviert werden. 
Dabei konnen die Brennkammern 24a und 24b eniweder 
zeitgleich oder zeitverschoben oder auch einzeln ohne die 
Auslosung der anderen Brennkammer akiiviert. werden. In 
dieser Weise kann eine aufblasbare Ruckhalteeinrichl.ung 
(zum Beispiel Gassack) in mehreren Absi.ufungen befiillt 
werden, urn das Befallen der Ruckhalieeinrichlung oplimal 
an die Unfallschwere anpassen zu konnen. 

Wie bei dem Gasgenerator von Fig. 1 mil einer einzelnen 
Brennkammer sind die inneren Gehausekorper 14a und 14b 
in der Anfangsphase durch den jeweiligen Plansch 16* und 
16" axial unverschiebbar an dem jeweiligen Gehausekorper 
12a bzw. 12b gehalien. Auch hier sind die Flansche 16' und 
16" jedoch mil einer umlaufenden Kerbe 16a versehen, die 
eine Sollbruchzone bildet. Wie schon bei den obigen Aus- 
fuhrungsforrnen sind die inneren Gehausekorper 14a und 
14b von den jeweiligen Deckeln 18a und 18b beziehungs- 
wcise den jeweiligen auBeren Gehausekorpern 12a und 12b 
losbar und konnen axial in Richiung der Trennwand 36a 
verschoben werden. Die jeweiligen Abslromoffnungen 20a 
und 20b der inneren Gehausekorper 12a und 12b konnen 
sich dann mil den DurchgangsofTnungen 30 des au Keren Ge- 
hausekorpers 12 uberschneiden, bis bei ausreichendem 
Druck die Endstellung erreichl wird, bei welcher die Ab- 
slromoffnungen 20a und 20b mil Durchgangsoffnungen 30 
zur Deckung gebrachl sind und die Boden 15a und 15b ge- 
gen die Trennwand 36a anschlagen. 

Es isl weiier moglich, in den verbleibenden Raumen 38a 
und/oder 38b. zwischen der Trennwand 36a und der gegen- 
tiberliegenden Siirnflache der Boden 15a oder 15b eine Fe- 
dercinrichtung 40 einzuselzen. Eine gelrennic Federeinrich- 
lung 40 kann in beide Raume 38a und 38b eingeseizi wer- 
den. Diesc Fedcreinrichiung bestehi aus zwei aufeinander 
liegendem enlgegengeseizi gewclbten Tellerfedern, iibcr die 
sich der innere Gehausekorper 14a oder 14b an der Trenn- 
wand 36a abstiitzi. Somil kann man in einer oder beiden 
Brennkammem 24a und 24b einen geschlossenen Rcgel- 
kreis erhalien. Fig. 4 zeigl einen Gasgeneraior mil zwei 
Brennkammern und cingeseizier Federein rich lung 40. 

Die Fig. 5 und 6 zeigen die zweile Grundform des Gasge- 
neraiors 110 nach der vorliegenden Erfindung. Dieser Gas- 
generaior bestehi aus einem zyiinderformigen auReren Ge- 
hausekorper 112, einem Deckel 18 und einer Haube 7. Der 
Deckel 18 und die Haube 7 schlieRen die einander gcgen- 
uberliegenden Enden des zyiinderformigen Gehausekorpers 
112. Die Haube 7 kann einen Teil der Manielflache des Ge- 
hausekorpers 112 bilden. 

Der Innenraum des Gasgcncraiors 110 bei nh a) let zwei 
parallel ncbeneinandcrliegcndc innere zylinderfonnigc Ge- 



hausekorper 114a und 114b. Die inneren zyiinderformigen 
Gehausekorper 114a und 114b sind an ihren axialen Enden 
mil je einem Flansch 16 zwischen dem Deckel 18 gehalien 
und'an ihren gegenubcrliegenden Enden durch den jewcih- 
5 gen Boden 115a und 115b verschlossen. Die Abslromoff- 
nungen 20 der inneren Gehausekorper 114a und 114b sind 
an der Manielflache- der jeweiligen Gehausekorper enllang 
einem oder mehreren Kreisen angeordnet. Eine groBere An- 
zahl von Abstronioflnungen erlaubl. ein rascheres Abstro- 
10 men aus dem Innern der Gehausekorper 114a und 114b. 
Diese Abslromoffnungen sind in der nichtakiivierien Phase 
des Gasgeneraiors von der lnnenflache des auBeren Gehau- 
sekorpers 112 verdeckl. Sie sind somil verschlossen. Die in- 
neren Gehausekorper 114a und 114b begrenzen jeweils eine 
15 zylinderformige Brennkammer 24a und 24b von halbkreis- 
formiger Grundflache, in die ein pyroiechnisches Treibmil- 
lel eingefiilll isl. Der Deckel 18 tragi je eine in eine der 
Brennkammern 24a und 24b hineinragende Ziindkapsel mil 
einem Ziinder 26 und einer Verslarkerladung 28. 
20 Durch den Flansch 16 sind die inneren Gehausekorper 
114a und 114b axial unverschiebbar an dem Gehause 110 
gehalien. Dieser Flansch 16 isl jedoch mil einer umlaufen- 
den Kerbe 16a versehen, die eine Sollbruchzone bildet 
Tn dem zwischen der Haube 7 und den gegenuberliegen- 
25 den Slirnfiachen der inneren Gehausekorper 114a und 114b 
verbleibenden Raum 38 isl fur jeden Gehausekorper eine 
Federeinrichiung 40 eingeseizi. Diese Federeinricblung be- 
siehi aus einer Schraubenfeder, uber die sich die inneren Ge- 
hausekorper 114a und 114b an der inneren Seiie der Haube 7 
30 absiulzen. Wie schon in der obigen Ausfuhrung konnen die 
zwei Ziindkapsein unabhangig voneinander, das heiBi eni- 
weder zeitgleich oder zeitverschoben oder einzeln vonein- 
ander. ausgelosl werden. 

Fig. 6 zeigt die zweiie Bauform des Gasgeneraiors im ra- 
35 dialen Schnitl enllang Linie VI- VI in Fig. 5. Die zwei inne- 
ren Gehausekorper 114a und 114b liegen parallel und sym- 
mei risen zueinander. In dieser Lage kann jeder Gehausekor- 
per unabhangig voneinander cine Bcwcgung in Richiung 
aus der Zeichnungsebene heraus durchfuhren. 
40 Wie bei den obigen Ausfuhrungsfonnen lost sich zumin- 
desl einer der inneren Gehausekorper 114a oder 114b, wenn 
. einer der Ziinder 26 des Gasgeneraiors akiiviert wird und ein 
geniigend hoher Druck im Innern der je weiligen Brennkam- 
mer 24a oder 24b aufgebaul isl, so daB die enlsprechende 
45 Sollbruchzone nachgibi. Der innere Gehausekorper 114a 
oder 114b bewegl sich dann relaiiv zum auBeren Gehause- 
korper 112 axial in der Richiung der Haube 7. Diese axiale 
Verschiebung isl in den Fig. 9 und 10 gezeigi. Der innere 
Gehausekorper 114a oder 114b kann sich soweii axial in 
50 Richiung der Haube 7 bewegen, bis die AbslromolTnungen 
20 nur noch leil weise (Fig. 10) oder uberhaupi nichl mehr 
(Fig. 9) von der inneren Manielflache des auBeren Gehause- 
korpers 112 verdeckl sind. In dieser Position konnen die 
Gase aus der jeweiligen Brennkammer in den Raum 38 aus- 
55 ireien. Der Teil des Gehausekorpers 112 oder Haube 7, der 
diesen Raum 38 abgrenzL isl mil einer oder mehreren Rei- 
hen von Ausiriusoffnungen 32 versehen. Die Innenseilen 
der Ausiriusoffnungen 32 werden von einem Filter 22 ver- 
deckl. Die Federeinrichi.ung 4(1 sorgt dafiir, daR bei absin- 
eo kendem Druck im Inneren der Brennkammer die Abslrom- 
offnungen 20 des inneren Gehausekorpers 114a oder 114b 
lei 1 weise oder vollstiindig wieder von der lnnenflache des 
auBeren Gehfiuses verdeckl werden und ein geschlossener 
Regelkreis vorliegl. 
65 Jeder der inneren Gehausekorper 114a und 114b kann ei- 
nen radial absichcnden Anschlag 50 aufweisen. Wcnn dieser 
Anschlag 50 mil einem gceignel geformien Sockcl 60 auf 
der lnnenflache des auBeren Gehausekorpers 112 in Koniaki 
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konmii. wird die weiiere axiale Bewegung in Richiung der 
Haube 7 des inneren Gehausekorpers 114a oder 114b blok- 
kien. Diescr Anschlag 50 begrenzl in Zusammenwirken mil 
deni Sockel 60 den Hub des inneren Gehausckorpcrs. 

Fig. 7 und 8 zcigen weiiere Variani.cn diescr zweiien Bau- 5 
form. Fig. 7 zeigi ein Gasgeneraior mil einer einzigen 
Brennkammer, wahrend Fig. 8 ein Gasgeneraior mil. drei un- 
abhangigen Brennkammern zeigt. Die Hauplbesiandieilc 
und die Funkiionsweise diescr Variani.cn des Gasgeneraiors 
sind ide-misch zu dem obigen Gasgeneraior 110. 10 

Pal eni anspriiche 

1. Gasgeneraior fur cine Sicherheilseinrichiung, insbe- 
sondere ein Fahrzeuginsassen-Riickhaliesyslem, mil 15 

- einer Brennkammer, in die ein pyroiechnisches Treib- 
mittel eingefulli isi und aus der die bei Akvivierung der 
Treibladung miiiels eines Anzundcrs freigeseizien 
Gase durch Absiromoffnungen auslrelen, 
dadurch gekennzeichnet, daB 20 

- die Brennkammer in einem inneren Gehause- 
korper gebildcl. isi; 

- die Absiromoffnungen in einer ManLelflache 
dieses Gehausekorpers angeordnei sind; 

- der innere Gehausekorper von einem auBeren 25 
Gchausekorper umgeben isu des sen Innenfiacbe 

an der AuBenfiache des inneren Gehausekorpers 
aniiegt; 

- der innere Gehausekorper durch ein uni.er vor- 
beslimmier Lasi nachgebendes Ilahemiilel losbar 30 
an dem auBeren Gehausekorper in einer Aus- 
gangsslellung gehalien isi. bei weicher der auBere 
Gehausekorper die Abstromofmungen ver- 
schlieBl; 

- die vorbesiimmie Lasi nach Akvivierung der 35 
Treibladung durch den bei deren Abbrand envsie- 
henden Druck innerhalb der Brennkammer auf- 
IriU; und 

- der innere Gchausekorper nach tlberwindung 
des Haliemiuels unter der Wirkung einer aufgrund 40 
des Drucks innerhalb der Brennkammer auftrelen- 
den Kraftkomponenle relaviv zu dem auBeren Ge- 
hausekorper in cine Siellung verse hi ebb ar isU bei 
weicher der auBere Gehausekorper die Absirom- 
offnungen wenigslcns Leilweise freigibl.. ^ 

2. Gasgeneraior nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB der innere Gehausekorper in Richiung 
seiner Verschicbbarkeii an dem auBeren Gehausekor- 
per durch eincFedereinrichtung abgesliiizl isi. 

3. Gasgeneraior nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 50 
kcnnzeichnel. daB die relalive Verschiebung zwischen 
den Gchausckorpern bis zur Dcckung der Absiromoff- 
nungen mil den Durehgangsoffnungen durch einen An- 
schlag begren/.i isi. 

4. Gasgeneraior nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 55 
durch gekennzeichnei, daB das Trcibmiuel die Eigen- 
schafi hat nur bei einem Druck von mindesiens mehre- 
ren hunden bar abzubrenncn. 

5. Gasgeneraior nach einem der An sprue he 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnei, daB das Treibmiiiel die Eigen- 60 
schai'i hai, bei zunehmendeni Druck mil zunehmender 
Iniensiilii abzubrennen. 

6. Gasgeneraior nach einem der Anspriiche 1 bis 5. da- 
durch gekennzeichnei, daB das TIaliemillcl durch eine 
mechanischc Bcfesligung gebildcl isi, die wenigslcns 65 
cine Sollbruchsiclle aufwcisl. 

7. Gasgeneraior nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnei, daB die Gchausekorper rohrlor- 
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niig sind und der iiuBerc Gehausekorper mil Durch- 
gangsoffnungen versehen isi, die in Anzahl und Anord- 
nung den Absiromoffnungen des inneren Gehausekor- 
pers enisprechen. wobei der innere Gehausekorper in 
eine Siellung verschiebbar isi. bei der die AbsiromolT- 
nungen wenigslcns leilweise mil den Durchgangsoli- 
nungen zur Deckung gebracht sind. 

8. Gasgeneraior nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB in dem auBeren Gehausekorper einander 
axial gegenuberliegend zwei voneinander unabhangig 
verschiebbare innere Gehausekorper mil geirenni von- 
einander akiivierbaren Treibladungen angeordnei sind. 

9. Gasgeneraior nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB die inneren Gehausekorper axial an einer 
radialen Trennwand abgesliiizl sind, die innenseiiig 
voixi auBeren Rohrkorper angeordnei isi. 

10. Gasgeneraior nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichneirdaB die inneren Rohrkorper von unierscbied- 
licher axialer Lange sind. 

11. Gasgeneraior nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnei, daB der auBere Gehausekor- 
per eine geschlossene Innenflache aufweisl und die Ab- 
siromoffnungen an der Manielflache des inneren Ge- 
hausekorpers eni.l a ng mindesiens einem Kreis angeord- 
nei sind. 

12. Gasgeneraior nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB in dem auBeren Gehausekorper mehrere 
unabhangig voneinander verschiebbare innere Rohr- 
korper mil voneinander unabhangig akiivierbaren 
Treibladungen parallel nebeneinander angeordnei sind. 

13. Gasgeneraior nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichneu daB der bzw. jeder innere Gehausekor- 
per abreiBbar an einem Sockel am Boden des auBeren 
Gehausekorpers befesiigl isi. 

14. Gasgeneraior n3ch Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB der bzw. jeder innere Gehausekorper an 
der Innenseiie eines auf den auBeren Gehausekorper 
aufgcsclzlcn Deckels iibcr cine Druckfcdcr abgesliiizl 
ist. 
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